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Schutzgeräte-Management-System

ÜberstromzeitschutzPDMS

Anwendungsserver

Intranet / Cloud 

NEPLAN PDMS

Admin

Distanzschutz

Erweiterte 

Schutzfunktionen

 Administration des zentralen 

Arbeitslaufs für die 

Schutzeinstellungen

 Zentralisiertes Schutzdatenbank-

Verwaltungssystem

Tranformator-
schutz

• Differential-
schutz

• Erdschluss-
schutz

Sammelschienen
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• Differential-
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Generator-schutz
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Schutzbeurteilung

FEHLER-

SZENARIEN

SCHALTZ-
ZUSTÄNDE

ZUVERLÄSSIGKEIT

SELEKTIVITÄT

SENSITIVITÄTELEKTR. NETZBETRIEBS-
ZUSTÄNDE

Bewertung der Relaiseinstellungen

RELAIS -

EINSTELLUNG

NETZ-

BETRIEB

ANSCHLUSS-
GESUCHE /

&

INTEGRATION 
DEZENTRALER 

ERZEUGER

Lösung mit NEPLAN
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Schutzbeurteilung

Schutzbeurteilung

Sequentielle      
Überprüfung

Automatisierte 
Überprüfung

1. Schrittweises Scannen des Fehlers 

auf jede Sammelscheine

2. Sequenz der Schutzgeräte nach 

ihrer Auslösezeit

3. Reihenfolge der ausgelösten 

Schutzgeräte werden überprüft 

und angezeigt

1. Fehler im gesamten ausgewählten Netz  

nach Spannungen, Area, Abgang, usw. 

werden simuliert

2. Verschiedene Betriebszustände können 

gleichzeitig analysiert werden

3. Fehlerpfad und Relais mit falschen 

Einstellungen oder falscher Koordination 

sind als Ergebnis für jedes Fehlerszenario 

verfügbar
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• Ergebnisse in Tabelle:

 Rot – Fehler wird nicht gelöscht 

 Gelb – Einige Relais sind nicht 

selektiv

 Orange – Einige Relais haben nicht 

ausgelöst (Reserveschutz)

 Grün – Fehler ist behoben und alle 

Relais sind selektiv

• Liste aller ausgelösten Relais für jedes 

Fehlerszenario

• Fehlerpfad zeigt den Startknoten und den 

Endknoten (Fehlerhafter Knoten) an

• Informationen zu jedem Fehlerszenario 

wird angezeigt 

• Durch Klicken auf das Ergebnis wird der 

Fehlerpfad im Single-line Diagramm 

visualisiert

Schutzbeurteilung - Ergebnisse
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Schutzbeurteilung - Ergebnis

• Ergebnisse in Tabelle:

 Rot – Fehler wird nicht gelöscht 

 Gelb – Einige Relais sind nicht 

selektiv

 Orange – Einige Relais haben nicht 

ausgelöst (Reserveschutz)

 Grün – Fehler ist behoben und alle 

Relais sind selektiv

• Liste aller ausgelösten Relais für jedes 

Fehlerszenario

• Fehlerpfad zeigt den Startknoten und den 

Endknoten (Fehlerhafter Knoten) an

• Informationen zu jedem Fehlerszenario 

wird angezeigt 

• Durch Klicken auf das Ergebnis wird der 

Fehlerpfad im Single-line Diagramm 

visualisiert
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Probleme zur Einstellung des Schutzes in vermaschten Netzen

1. Behandlung von mehreren und veränderbaren Einspeisungen

2. Behandlung von parallel Leitungen

Distanzschutz-

relais

Überstromzeitschutz-

relais

3. Behandlung von Betriebszuständen
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Schutzeinstellung – Methode 1

 

Z / Ohm 

1. 2. 3. 

Location A 

Zone 

Tripping schedule 

Minimum impedance path 
R 

R 

R 

R 

B C D 

• Automatische Einstellungen

 Staffelplan definieren

 Automatische Zone Einstellungen:

o Absolut

o Relativ

 Minimale Reichweite:

o Zone 2: -Z1 / 0.85

o Zone 3: - 1.8 * Z1 (für parallele Leitungen)

- (Z1 + k * Z2lg) / 0.85 

(Z2lg » längste anschließende Leitung)

 Impedanz-Verzerrfaktor:

0.1
'

''





A

BA

I

II
k

 
t 

Z1 Z2lg Z 

Z1 / 0.85 

(Z1 + k * Z2lg) / 0.85 
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Schutzeinstellung – Methode 1

 Relais für die Staffelplan und 

Automatische Einstellung 

auswählen

 Methode für der Berechnung der 

Zoneneinstellungen auswählen 

> Absolut oder Relativ

 Überprüfen die Koordination der 

Relaiseinstellungen anhand des 

Staffelplans
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Schutzeinstellung – Methode 2

• Zone 1

 Einzelleitungen ohne Leitungskoppelung

o Z1 = 0.85 * ZL

 Verzweigte Leitungen mit Leitungskoppelung

o Z1 = MINIMUM (0.85 * ZL, 0.85 * ZR)

(ZL » Impedanz der Leitung AB)

(ZR » Mindestimpedanz von Relais gemessen bei

1-polig Fehler auf K1 und K2)

• Zone 2

 Koordinierung mit den ersten Zoneneinstellung aller 

ausgehenden Leitungen, um die Sensitivität zu erreichen

o Z2 = 0.85 * [Za + (kb1n*Zb1n)MIN]

o Z2 = 0.85 * [Za + (kb1n*Zb1n)MIN + (kc1n*Zc1n)MIN]

(Leitung a >> Leitung bn)
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Schutzeinstellung – Methode 2

Zone 2 Zone 1 Zone 1
Koordinieren mit der kürzesten Zone 1

der nachfolgenden Relais
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Fehlerortung

• Gemessene Reaktanz zum 

Fehlerort (RTF)

• Anzeige des Fehlerortes im 

Netzplan oder Tabelle

• Berücksichtigung von 

Toleranzen

• Optionen zur RTF-Berechnung

 Manuelle Eingabe

 Gemessene Spannungs-

und Stromwerte

 Real-time Messungen 

(SCADA) mit Web-

Services

 Aus COMTRADE-Datei
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Fehlerortung (in Entwicklung)

COMTRADE 
Datei

• Ur, Us, Ut, Ue

• Ir, Is, It, Ie

Phaser 
Extraktion

• U0, U1, U2

• I0, I1, I2

Berechnung von 
Reaktanz zum 

Fehlerort
• RTF

Fehlerbehaftetes 
Element und 
Elemente in 

Toleranz

• COMTRADE Datei importieren

• Phaser Extraktion gemäβ den von EPRI 

definierten Methoden:

 Diskrete Fourier-Transformation

 Cosine-Filter

• Transformation in die Modalebene

• Berechnung von Fehler-Reaktanz (RTF) mit 

einem der folgenden Methoden: 

 Phase reactance to fault 

 Total sequence reactance to fault

 Simple Reactance Method (IEEE 

C37.114)

 Takagi Method (IEEE C37.114)

 Modified Takagi Method (IEEE C37.114)

• Ergebnisse:

 Fehlerbehaftetes Element

 Elemente/Knoten in der abgegebenen 

Toleranz
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www.neplan.ch
• Mehr Informationen

• Broschuren

• Module

• Downloads

• Support Area

Danke für die Aufmerksamkeit!

Fragen?

Demo


