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NEPLAN 10 vs. NEPLAN 5.x :
NEPLAN

Smarter Tools

Immer mehr neue Features, Verbesserungen, Modelle und Module

NEPLAN 10

* Neue Module und Modelle
* Numerische Verbesserung
* Integrierte Karten

» Multiuser, Rollen, Master
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen NEPLAN

Smarter Tools

Generelle

 Performance Verbesserungen

« Zahlreiche kleine Detall-Verbesserungen

« Stabilisierung (Qualitatsverbesserung)

« CIM Schnittstelle sehr performant und von hoher Qualitat

« Gas — Wasser — Fernwarme: zahlreiche Verbesserungen, Modelle, Algorithmen

* Interfaces (Web Service, C# dll): neue Funktionen
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

NEPLAN

Smarter Tools

Webseite
* Webseite

* https://www.neplan.ch/neplanproduct/electricity/?lang=de

Aktuelle Anwendungen

Dezentrale Erzeugung E-Mobilitat Schutzbewertung Schutzgerdate-Manag

Optimierungsalgorithmen Netzkonformits

Zielnetzplanung Spannungsqualitit

NEPLAN | Zielnetzplanung

Ein Zielnetz soll langfristig eine hohe Effizienz hinsichtlich Netzkosten und bereitge
Leistungsprognosen fir existierende Verbraucher und Erzeuger zugrunde. Zudem
dezentrale Erzeugungsanlagen, wie z.B. Photovoltaikanlagen, in die Planung einbez|

Warum NEPLAN?

Mit den folgenden NEPLAN-Modulen lassen sich Zielnetzplanungen effizient durchf]

+ Lastflussberechnung

* Kurzschlussberechnung
+ Zuverl3ssigkeitsanalyse
+ Netzkapazitat

Mehr erfahren

N
b
N
v

ggesied vyiem
B Relersnce value

Versorgungszuverlassigkeit fur ein Ist- und Zielnetz

Netzkapazitat eines Mittelspannungsabgangs
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen NEPLAN

Smarter Tools

Neue Schutzfunktionen

» Schutzbeurteilung — Ausldsesequenz der Schutzgerate und Bewertung der Schutzeinstellungen fir alle
Kurzschlussszenarien

« Koordination fiir Uberstromzeit- UND Distanzschutzrelais

* Erweiterte Schutzfunktionen: .,11 .1 L i

T
iré"x::ll'x 5'5, s'h éﬂebv

Transformator- Sammelschienen Motorschutz
schutz -schutz

* Relais Management System
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Netzkapazitat — E-Mobility

NEPLAN

Smarter Tools

€3 Parameter

¥ Potentielle Tabelle

5 Verbrauchsgrundregel

5 Wahrscheinlichkeitsdafinitionen
0 Installationskonfiguration

A Ausgewshlte Knoten

Dimensionierung von Photovoltaikanlage [T ETT TS T RUT A= i (= Tl T 1))

Ppv=[3  |*Pload [kWp]

‘LE"

€5 Parameter

¥ Potentielle Tabelle

i Verbrauchsgrundregel

¥ Wahrscheinlichkeitsdefinitionen
ﬂ Installationskonfiguration

N Ausgewshlte Knoten

Ty Ty T T T T R W Tel el ST B I Dimensionierung von Elektrofahrzeugen

Pev=fi | *Pload [kWp]
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen NEPLAN

Smarter Tools

Sicherstellung der Datenqualitat — Modul Netz-Management

€ Parameter Netzgruppen Analys:

Generelle Einstellungen

[+] Netz Analyse | Anzahl Knoten [] Zeige den ganzen Pfed
(] Teilnetz Analyse of] Anzahl peister Knoten || [_| Netz
] Area Analyse +f] Anzahl isolierter Knoten
[+/] Zone Analyse [ User-bestimme Pfad Erkennung
[+f] Abgang Analyse
(3] Spannimgsehene: Analyse Home Insert Page Layout Formulas Data Review Help LOAD TEST Power Pivot
Netzgruppen Verbinungen (AC,DC) Maschen Erkennung (AC)
] Area-Verbindungen [+] Verbindungselemente || Max. Spannungsebene fr Transformatormaschen (kV): oy &% Cut Calibri o A A = . . s 2 Wrap Text General
|f] Zonen-verbindungen Area/Zone der Maschenendpun — Cs Copy - ‘
(] Spannungsebenen-verbindungdyf| Transformatoren . P B I u - ~2- A-| = — = € 2= = Merge & Center  ~ $ - % ’
[+] Transformatoren mit Un=Ur
Clipboard ] Font 3 Alignment 3 Number
Unterschied .% w0 |
Unsymmetrie Machbarkeit Untersuche Winkelmaschen fir Skacks Al ' fi Netz Analyse
Emp e Tests A B c D E F G H J
Zwei| e || Regler Tests 1 |Netz Analyse |
Erdung prifen [ Einzelnamen Test 2
3 |Anzahl Knoten: 1413
4 Anzahl ungespeister Knoten: 305
5 |Anzahl isolierter Knoten: 6
6 Slack Knoten (3): ISTAD632- ISTAD573- ISTAQ499-HS1
7 Areas (6): UW-Hemi: UW-Herbl UW-Neuh. UW-Thayr EW-Fremc UW-Wilchingen
8 Anzahl Knoten pro Area: 289 276 491 350 5 2
9 |Zonen (31): 077-ON 5t 033-5chlei 013-Neuh:075-ON H¢001-Neuh: 028-Neuh; 012-Thayr 014-Neuh:022-Hemi< 073
10 |Anzahl Knoten pro Zone: 77 33 64 83 221 45 119 4 7
oK Abbrechen Hilfe 11 Abgaenge (31): UW HEM- UW HER-L UW NAR-LUW NAR-LUW NAR-LUW THA-LUW HEM- UW HER-L UW NAR-LUW
12 |Anzahl Knoten pro Abgang: 49 184 164 91 5 118 43 27 50
13 |Spannungsebenen (6): 110 50 16 0.66 0.475 0.4
14 Anzahl Knoten pro Spannungsebene: 4 1 1012 3 1 392
15
16
Netz Management Berechnung erfolgreich 12
18 |Anzahl Teilnetze: 10
abgeschlossen! 19
20 |1. Teilnetz
21 Anzahl Knoten: 287
22 |Anzahl ungespeister Knoten: 287
23 Anzahl isolierter Knoten: 0
24 Slack Knoten (0):
” 25 |Areas (1): UW-Hemishofen
\BerICht herunterladen (‘CSV)‘ 26 AnzahI(K)nuten pro Area: 287
27 Zonen (11): 077-ON St 022-Hemi:078-ON Gi023-Hemi:020-Hemi:016-Thayr 018-Worb 039-ON H¢024-Hemi:Zor

Logdatei anzeigen OK Abbrechen

Mdgliche Anwendung: Datenimport aus GIS-/ NIS-Systemen

« Erkennen von topologischen Fehlern

« Erkennen von Leitungen zwischen verschiedenen Spannungsebenen
* Unerwlnschte Ringe im NS-Netz
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Auswertemadglichkeiten — Zeitreihenbasierte Lastflussberechnung

NEPLAN

Smarter Tools

Histogramme

NEPLAN Chart
0.25 4

! :

© B & 1V % 6 9 ©
S o ST s

S AT G NG NG A & N
P& N >NV IS
SN NSNS NN NTENSTENTIEN

$ & o &
NN

M chne WKA B mit WKA

Beispiel aus einer NEPLAN-Netzstudie
Anschluss einer Windkraftanlage 3 x 3.3 MW an die MS
Spannungshistogramme ohne / mit Windkraftanlage

Confidential



NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Dauerlinien

Auswertemoglichkeiten — Zeitreihenbasierte Lastflussberechnung

NEPLAN

Smarter Tools

Elementtyp | Node Sym ~

Name Y

B-10481
B-10484
B-10487
B-10490

B-10562

<

Elementtyp ¥  Alias Name1 ¥ Beschr |
Sammelschiene
Sammelschiene
Sammelschiene
Sammelschiene

Sammelschiene v

X Achse Date Time ~
Y Achse u .

Neue Kurve

Kurven [T

¥ Legende

4

Charts Style m

Kurve in ein neues Diagramm einfligen

Andere die Farbe aller Kurven A v
—

Y XAchse ¥ YAchse T Lin

1198 - Dauer [h] - Loading [%] Dauer [h] Loading [%] g

Loading [%]

NEPLAN Chart
50

30

20

Kurven Y| Zeitverlauf U Histogramm U Histogramm Auslastung

70, 00 1
9000 |

T
()
)
$

Dauer [h]

5000 i

M 1198 - Dauer [h] - Loading [%]
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Auswertemoglichkeiten — Zeitreihenbasierte Lastflussberechnung

NEPLAN

Smarter Tools

DG3

~
—>

N14
Umin=94.61 % .
Umax=99.57 %
Uavg=96.59 %

2

S

TR11
AuslastMin=13.183
AuslastMax=37.820
AuslastAvg=25.735

N\

2

LO5

LINEZZ2
AuslastMin=0.000

N29
Umin=97.28 %
Umax=100.59 %
Uavg=98.57 %

1

AuslastMax=0.000
AuslastAvg=0.000
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Auswertemaoglichkeiten — Zeitreihenbasierte Lastflussberechnung
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Color Y| T From

a

17.8019125 35.603825

Max. Auslastung

35.603825 534057375
534057375 71.20785

T To T

17.8019125

NEPLAN

Smarter Tools

92,958 847805375
0478305375 06805073
06602075 0984295125
984298125 100.25415

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure

= m m = )
EC
= = s
- -
- . 5=
T [
m "= m =
_ m_
= | .
. . - -T -
] = |
[ I
] |
Min. Spannungen o
Confidential




NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Visualisierung Ergebnisse

NEPLAN

Smarter Tools

\‘
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Visualisierung Ergebnisse

NEPLAN

Smarter Tools

. /
—J
|
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen
Visualisierung Ergebnisse

NEPLAN

Smarter Tools
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e 116.21 %
|
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Szenario Ergebnisvergleich

NEPLAN

Smarter Tools

5 S Uagramms Cayers s rd

E 4 SilovedaDemoNSMessdaten

4 = Base-Network
= Ohne PV

3 BTG BV U ESETCU R ED T e SilovedaDemoNSMessdaten / Diagram 0 - Read Only! X
i

Base-Network

U= 0.35kV
u= 88.744 %
Uang=-046°

Base-Network Ohne PV

P=78.52 kW P= 78.53 kW

Q= 4 kVAr Q= 4 kVAr
Loading= 46.71 %

~—————|Loading= 45.98 %
_,./"'_ Ioa ing b

=N

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure

Confidential



& Path Search

El Diagrams/Layers

*- Elements

NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Szenario Ergebnisvergleich

NEPLAN

Smarter Tools

LULNERED BT R TR PR R T LR e SilovedaDemoNSMessdaten / Diagram 0 - Read Only! X%
4 SilovedaD NSMessdat
4 = Base-Network n
= Ohne PV
Base-Network Ohne PV
P=78.52 kW P=78.53 kW N
Base-Network Q= 4 kVAr Q=4 kvar
U= 0.35 kv Loading= 45.98 %Loading= 46.71 %
u=88.744 %
Uang= -0.46 °

=
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

N-1 Ausfallrechnung

VLR Ul Interactive Evaluation

Selected outage: Click on outage

NEPLAN

Smarter Tools
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

N-1 Ausfallrechnung

Visual Evaluation

NEPLAN

Smarter Tools

A, Outages Fitter:

EL4 (violations:13)

EL8 (violations:12)

EL25 {viclations:10}
EL52 jviclations:2)
EL16 iviclations:10)
EL33 {viclation
ELT7 (viols
EL21 {wiclations:
EL26 {viciation:
EL20 {viclations9)

EL3 (violations:12)
EL10 jvieiationz:2)
EL9 (vi

EL2 (violastions:12)

stionzs
EL17 iviolations:10)
EL13 iviclations:11)
EL6 (violations:10)
EL12 iviclations:10)
EL54 {viclation

ELS7 iviclations:10)
EL15 iviclations:10)

ELS (violations:12)

LO_9 viclations:11)
SHUNT_14 viols
LO_15 i
LO_17 i

o Info about the selected outage

Name :

Type :

Area : A
Zone : Zoned

Alias name 1:

Querloads

EL7

= _
e -

ELS

EL11

o 0 00 150 200
Overload [2]

250

Overvoltages

- 1
1134 1139 1144

Ouervoltage [%]

Undervaltages

T T T
844 B46 848 85 852
Undervoliage [%]

Unfeeded nedes
NO_8
NO_7
NO_2

Auswertung eines

spezifischen Ausfalls

@ info about the dlicked violation

Name : NC_2

Type : Nede

Area : Arez North

Zone : Zone 4

Base case value : 10000 %
Actual case value : 000 %
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NEPLAN 10 Ruckblick

Comtrade Viewer und FFT Analyse

by~ = NEPLAN

is Regulator/Model Design Library Map Import/Export Report Help Debug

wt FT COMTRADE Viewer & Fourier Analysis

Special Analysis

FFT Magnitude: A1: Va

AT:Va_AMS [&V]

———— 1
COMTRADE Viewer
<& Import Comtrade Files Files ChTemp dat, CATemp iits.cfg
Available COMTRADE Chanels/Signals: Al:Va v
COMTRADE Signal: Al: Va
30 A1 Va [ev] 10 -
g
20+

a4
10 7
= z £

= )

LI =
P e 5

e =
= o4

a
104
3
-20 27
14
-30- a
r T T T T 1 : r T
0 0.2 0.4 0.6 08 1 9 1918
Time [s]
PNG - Export Show Table

3838 575.7 T67.6 959.5
Freguency [Hz]

PNG v Expart Show Table
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Neues Modul: NTC - Net Transfer Capacity

NEPLAN

Smarter Tools

Bl NTC / Schematic* X
S
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Gas-Wasser-Fernwarme: Simulationssteuerung (Ereignisse)

Der Benutzer kann die Simulation steuern, mit
Hilfe von benutzerdefinierten Ereignissen; falls
ausgelost, konnen diese die Netztopologie
andern und/oder Modellierungsparameter
anpassen (z.B. globaler Lastfaktor,
Druckregelung, Randbedingungen)

Jedes Ereignis hat eine Prioritatsstufe

NEPLAN

Smarter Tools

prop gfactor <ANALYSIS::G_FACTOR> comm Network load factor| .  Egenschatt hinzufigen
prop mnpress <SPECIAL::N_PMIN:

expr exprl "mnpress > 4'

expr expr2 '0.825 + gfactor’

cond 'exprl’

actn message
actn message
actn set gfactor expr2

comm Min node pressure
*  Ausdruck hinzufiigen
comm Pressure in mbar
comm Increment factor

+  Bedingung hinzufigen
+  Aktion hinzufiigen
mport/Export Template
Im Editor hinzufigen

Ereignis validieren

Operatoren

&= Chall >

€, ¥ 4=, r= ==, 1=

& Parameter

Q [teration

OE Weitere Optionen
. Lastfaktoren

f Ereignisse

Q Druckebenen

Name Y  Aktivieren Y Beschreibung Prioritst T Flat-Start ¥
MNETWORK FACTOR Bearbeiten

TEST Bearbeiten 1

Druckhaltung Bearbeiten 1

EW-26131183 Bearbeiten 1

<i> validierungsprozess wurde gestartet ...

<i» Zeile &  dberprift. ...

<i> Zeile 1  iberprift. ... PASS

<i» Zeile 2  iberpriift. ... PASS abz(x), min{xy). max{xy)
<::1> Ze:}le 3 Qberprgﬁ. ... PASS expi), Infx), Iogix), sqri()
<i> Zeile 4  dberprift. ... PASS

<i> 7eile 5  iiberpriift. ... PASS sim(x), cos(x]. tan(x)
<i» Zeile &  Uberprift. ... PASS asin(x). acos{x), atan(x). stan2{x)
<i> Zeile 7 iberprift. ... PASS

¢i> Zeile 8  iberprift. ... PASS floor(x). ceiling(x), round(x)
<i» Zeile 9 iberprift. ... PASS Konstanten

<i» Zeile 18 dberprift. ... PASS .

<i> Validierung erfeolgreich sbgeschlossen v pi. g, trus, false

PASS

- AMND, OR. !

Funktionen

0K

Abbrechen
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Fernwarme: Automatische Ricklauf-Generierung

Knotenopticnen

Warmetauscher erzeugen
Vorlaufknoten-Prafix

Vorlauf

NEPLAN

Smarter Tools

}-‘ (_/Nicht erzeugen
Ricklaufknoten-Prafi: R (_)#n allen Vorlaufinoten
Ricklaufknoten-Temperatur [*C] E0 (2 )An allen Vorlauficotean mit Entnahme
Wirmetauscheroptionen

(» ) Konstante Rickspeisetemperatur Riickspeisetemperstur [CJ: 50
(_J Konstante Temperaturspreizung Temperaturspreizung [FCJ:

Darstellungsoptionen

X-offset a
Y-offsst: 100
Gr. Ebene:

| Layerl

J
d
= STAMDARD
NErm E
Wirmetauschersymbol: l @ [MEPLAN-HEATING]

Worlaufknoten-Auswahl

(#)Alle Knaten im Metz (_JAusgewshite Knaten im Plan (_JAusgewshite Knoten in der Tabelle

Name

Y | Elementtyp Y | Alias Name 1 T | Beschreibung

Start

Schliessen

Vorlauf & Riicklauf
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen NEPLAN

Smarter Tools

NEPLAN 10 App

 Beta Version NEPLAN 10 App

 Ersatz von MS-Silverlight im IE Browser

* Installation ohne Admin Rechte (wir nicht in C:\ Program Files installiert)
 Automatische Uberprifung auf neues Release

 Automatische Installation des neuen Releases

| NEPLAN |

Install Install

f Browser MEPLAN App (Beta)

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure Confidential



NEPLAN 10 Rickblick / Neuerungen NEPLAN

Smarter Tools

NEPLAN 10 App
 Verhalt sich ahnlich wie ein Silverlight Browser-Applikation

« Installationsaufruf erfolgt tber irgendeine Browser

* https://demo.neplan.ch/NEPLAN360_Student/ClientBinSetup/NeplanApp.application

Application Install - Security Warning X

ﬂ NEPLAN |
"’ ibrary Map mport/Export Report Help

A o2
- Install Install

Do you want to install this application?

Results Operational State QOut of Browser NEPLAN App (Beta)

Name:
MEPLAM 360 Student

Installation aus NEPLAN 360

From (Hower over the string below to see the full domain):
derma.neplan.ch

Publisher:
HEPLAN AG

Install Don't Install

o While applications from the Internet can be useful, they can potentially harm your computer. If
you do not trust the source, do not install this software, More Information

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure Confidential



Projekte 2018

« EMF Balic RSC
 Elering Network Model Mangager
« MOPF ELES-Hops (Optimierung)

« KTI (Energiefluss Optimierung)

NEPLAN

Smarter Tools




NEPLAN 10 Ruckblick NEPLAN

Smarter Tools

Network Model Manager
ELERING (TSO Estonia)

Central Modeling System for whole ELERING

Load Forecast

NEPLAN

000000
®
Aligns models between different tools and formats Gen. Forecast ®
- SACEE Market
Data O.
® A LLX] 5 ACE
Based on the powerful NEPLAN 10 Variant Management [y o®
System Schedule O
000000 ‘
o
Outage Data @
000000

Automatically performs all daily CIM (CGMES) related

processes
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

European Merging Function Tool
for Baltic RSC

Live connection to ENTSO-E and other RSCs

v

24/7 Process ENTSO-E members

Getting and Merging ALL European TSO models
Performing LF and N-1 CA

Validation of CGEMS individual model (IGM)
Upload of solved models to the OPDE network

Only 6 Regional Security Coordinator in Europe

¥ m{
il
‘%'g

IS 0%

~
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NEPLAN 10 Ruckblick / Neuerungen

Bespoke solution for coordinated
control of voltages and minimize
cross border reactive power
flows.

Based on NEPLAN'’s state of the
art MOPF module.

24/7 Process, optimization is
performed each hour, while
validation is done each 5 min.

Optimization results are applied
on the live ELES and HOPS
Systems.

Constrain: Max switches of taps
during 5 days

SINCRO.GRID

Virtual Cross-Border Control Centre
Voltage-Var Scheduler

VVS

+ DACF, IDCF, SN

* Optimization

* Validation

* Set-point Schedules

ELES VVC

* Validation
* Optimization

* SP for devices

S| Devices
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NEPLAN 10 Ausblick

« NEPLAN 10 App / Installation auch im Intranet

NEPLAN

Smarter Tools

» Schnellere Grafik fir Diagramme in NEPLAN 10 App (Performance Verbesserung)

 Allgemein Performance Verbesserungen

* Integration des Printtools direkt in der NEPLAN 10 App

« CIM/ENTSTO-E CGMES Anpassungen evtl. neue Versionen
» Arc Flash neue Norm IEEE1584-2018

* Neues Import/Export Format XML

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure

Confidential



NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

Schnittstelle zu Siloveda

NEPLAN greift direkt Gber Web Services auf die Siloveda Daten zu. Kein Export / Import notig

32 SILOVEDA Demoanlage
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten Verlauf Extras  Hilfe Debug

[]  von [ 060920180000 - Bis 130220190000  ~[A| 4 Zeitraum - b -
ofx « AR- DLAR-| 7= i) -ME... a
SilovedaDemoNSMessdaten / Diagram 0 X i b ME... R-ME...0100000001) EJ Ausrollen |8 CHO0D0000000SOLAR-ME...3-01 00:00) ’f
b 68 Ci~ : AdHoc ~ Flags « i\ Erweitert + =
|| ven 1 0600201 00:00 Zeitraum - g
| 5] Energie | Gl Leistung| Gl 4-Quadranten R (-

Sl R|REX

CHOO000DOODOSOLAR-MESS0100000001

.
NEPLAN Chart for: ACDi: AC-Solar R 17
= -

£ == 2
g . g1
e
5 o
p e
5 (gl
o =0 7
=] v 6
o ) Paes| ° i
"
REXORERLR NEPLAN Measurement Chart for: Load EAuto136
LRI 3
8 W
me
\ 1 [2L.11.2018 2330
wn : nG T e ‘ e I \Hm (AL ‘\\H‘\ ) RSB
\ .0 i LI AR AR &
g g 1
s 080818 150915 22091 290918 061013 13.10.13 20108 271048 031118 10118 171113 2411.13 011218 081218 161218 221218 291218 050119 120119 190119 260113 020219 090219
z Sa.00.00 Sa 0000 Sa 0000 Sa 0000 50.0000 Sa 0000 Sa.00.00 Sa 0000 Sa 0000 Sa 0000 Sa.0000 Sa 0000 Sa 00:00 Sa 0000 Sa 0000 Sa 0000 Sa 0000 Sa 0000 Sa 000 Sa.0000 Sa 0000 Sa 00:00 Sa.00:00
5
= [==+A verbrauch [kWh] —-A Produktion [kWh] — +R [kvarh]—-R [kvarh] § Status-W _§ Status-E_ Status-T | Status-V | Status-G_§ Status-F|
| | BB Werte [ Kenndaten | ~arx
| Kennwert <A [Wh] [Datum Z..  +A[kWh] -A [KWh] [Datumn Ze. A [KWh] <R [KVarh] [Datum Z..  +R [KVarh] -R [K¥arh] [Datum Z. R [kVarh] +Ri [KVarh] [Datum ...  +Ri [KVarh] +Re [kVarh] [Datum . ~
L e e e L B e e e | NG 7 o 5
| MED 0.006
e |
iy | B 5114
TNtk | CNT 7'876.000
AL URNE U
{ Qo1 0.000
Qos 12.001
=, M1l Export | 1. MAX 08.00.2018 14:00 20914
i 2. MAX 08.09.2018 13:45 20.865
{ 3. MAX 08.09.2018 14:15 20,864 v
| < >

| 1-1 | |09:37]3.269 [s] CHODDBOODDDOSOLAR-MESSD100000001 (06.09.2018 00:00 - 1022019 00:00] V/N(Ja)

| s = Links ~ fi §Jdg DEU

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure Confidential



NEPLAN 10 Ausblick

Autolayout
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Smarter Tools
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1) aus geografischem Plan einen schematischen erzeugen

3) Performance verbessern
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Lastfluss: Simulationssteuerung (Ereignisse)

NEPLAN 10 Ausblick

prop
prop

expr
expr

cond
actn

actn
actn

npressure <K13::p_m:

rpressure <{EL12::pset_m>

exprl "npressure { 43'
expr2 "rpressure + 1'

"exprl’
message

message
set rpressure expr2

comm Mode pressure in met{
comm Valve pressure in med
-

-

s

Type

MNew

» Validation process started ...
L=

Add property

Add expression

Add condition

Add action

connect

NEPLAN

Smarter Tools

Definition von Ereignissen: Wenn
Auslastung > 100% dann PV aus

Targst element | targatalizs

Walue | exprilias

Talerance | 0.001

e ETo Earo e [T
alalgdl = ial 3

Add in editor

Validate svent

cix Line @ checked ... PASS
cix Line 1 checked ... PASS
cix Line 2 checked ... PASS
cix Line 3 checked ... PASS
cix Line 4 checked ... PASS
cix Line 5 checked ... PASS
cix Line & checked ... PASS
cix Line 7 checked ... PASS
cix Line 8 checked ... PASS
cix Line 9 checked ... PASS
cix Line 18 checked ... PASS
ci> validation completed successfully
Ok

Dperators
$o K A

%, % <=, F= ==,
AND. OR, !

Functions

abs{x), minfxy), may)

Cance

prop npressure <K13::p_m>

comm Node pressure in meter
prop rpressure <EL12::pset_m>
comm Valve pressure in meter

expr exprl 'npressure < 43’
expr expr2 'rpressure + 1'

cond 'exprl’
actn message
actn message

actn set rpressure expr2
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

Neues Module: Remedial Actions (RAS) - Ereignisse fiir N-1 Ausfallrechung

« In Ubertragungsnetzen und N-1 Ausfallrechnung:
« Automatisierte Untersuchung von Post-Fehler nach eine Ausfall

« z.B. Falls nach einem Ausfall eine Uberlast Auftritt, dann aktivere
einen Phase-Shift Transformer
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NEPLAN 10 Ausblick

Visualisierung

NEPLAN

Smarter Tools

Scattered Data Contour Chart

Spannungsprofil
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN
Visualisierung

Smarter Tools

Druckverlauf (Scattered Surface)
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Druck‘
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

Visualisierung
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NEPLAN 10 Ausblick

Energiespeicher & MOPF

> Neues NEPLAN 10 Modul

NEPLAN

Smarter Tools

» Das Ziel des MOPF ist eine Zielfunktion Uber eine gewisse Zeit zu minimieren / maximieren

> Beispile: Das Ergebnis fiir den Energiespeicher ist der Lade- und Entladefahrplan

um die Netzverluste Uber den betrachten Zeitraum zu minimieren.

NEPLAN Chart
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

NEPLAN 10 Optimierung

« Das neue Verfahren ermdglicht die Behandlung bisher unlésbarer
Optimierungsprobleme fir Betrieb und Planung von elektrischen

Energielbertragungssystemen, z.B. MOPF (Multiperiod Optimal Power Flow)

« MOPF: Der neue Rechenkern ist fur mehrstufige Optimierungsprobleme geeignet

und ermoglicht deren effiziente Losung tber eine grof3e Anzahl von Zeitperioden

 Berlcksichtigt zudem eine Vielzahl von Nebenbedingungen, wie z. B. das

Generator Ramping und die Einsatzplanung von Energiespeicher
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NEPLAN 10 Ausblick

NEPLAN 10 Optimierung

 Einsatzplanung von Energiespeicher,

NEPLAN

Smarter Tools

* Intelligente Regelung der Netzteilnehmer (z.B. Reduzierung von Ladeleistung bei

Uberlast)

« Kappung von Spitzenlast, Spitzenproduktion (Wind)

* Energie-Optimierung (Strom-Gas-Warme)

 Unit Commitment Probleme

« Optimal Capacitor Placement

 Optimale Spannungsregler Uber einen Zeitraum (constraint: Anzahl Tap Anderungen)

« Wasser: k-Wert Bestimmung
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN
SINCRO.GRID

Smarter Tools

control of voltages and minimize Voltage-Var Scheduler
cross border reactive power
flows. Vs

* DACF, IDCF, SN
* Optimization

Based on NEPLAN’s state of the * Validation
art MOPF m()dule_ * Set-point Schedules

24/7 Process, optimization is

performed each hour, while p N
validation is done each 5 min. ELES VVC

* Validation
Optimization results are applied * Optimization

* SP for devices

on the live ELES and HOPS
Systems.

Constrain: Max switches of taps Sl Devices [ ]
during 5 days
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NEPLAN - Druckstoss

Fallstudie: Netzbeschreibung

Druck: 5 bar

v
Oo—

Elastizitatsmodul des Wassers: 2 GPa

| /

NEPLAN

Smarter Tools

t=0s
Absperrventil schliesst

Entnahme: 4.1 1/s

Lange =100 m

Innendurchmesse
Rauhigkeit (k): 0.0
Wanddicke: 1 mm

r: 100 mm
3 mm

Elastizitatsmodul des Rohrwerkstoffes: 70 GPa

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure

Confidential



NEPLAN 10 Ausblick

Gas-Wasser-Fernwarme- Druckstoss

Fallstudie: Ergebnisse (T =6 S)

NEPLAN

Smarter Tools
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NEPLAN 10 Ruckblick

NEPLAN 10 - Kopplung von Energietrager-Systeme

Stromnetz

Ziel —< .

NEPLAN

Smarter Tools

Gasnetz Fernwarmenetz
L ?m .l:ll. = =
= - .
= il = B
I B = = $
B etwork [2] -]
Energy Hubs

Gemeinsame Visualisierung
Energieflussberechnung,
Energiefluss-Zeitsimulation
Energy Hub Optimierung
Lokale/Globale Optimierung
Gesamt-Energielbersicht
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NEPLAN 10 Ausblick

NEPLAN 10 Energiefluss Beispiel

» Strom-Gas System gekoppelt Gber 4 Gasturbinen und 2 elektrische betriebene Kompressoren. Gas und Strom

sind auf demselben Plan und werden zusammen berechnet.

AR R s a-F0]rooma g
B- Home Project branch management Special Analysis Regulator/Model Design

Energy-Hubs Demo / Diagram 0 X

NEPLAN

Smarter Tools

Map Import/Export Report Help Debug

Library
=] Diagram Properties = ¥ & ,5—.? Ho-<2 @ ﬂ—g Line/Link (AC,DC) =  [Eneray Flow
™ Project Properties O~ ¥ m b A+ dh - | @ ACNode ~ @ B = raameters |9
Properties ToolBox Insert Analysis

v ﬁ Summary ~ all chart {Dslault b4 Install Install
Load all label result ~ 4 Edit Operational State ~
Results Operational State Out of Browser NEPLAN App (Beta)
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

NEPLAN 10 Energiefluss Beispiel
I.=.| oL s oo TR G- Version: V10.19.2

Home Project branch management Special Analysis Regulator/Model Design Library Map Import/Export Report Help Debug A e
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Power System

T—f Gas System

=
-

**Elements [ Diagrams/Layers  J%Path Search

T~ ———

IQd:20.298 Nm3/h |

- Logged in as: admin | X¥-World X=-8.180Y

Qe=56.716 Nm*/h
Status=-

Qe=48.596 Nm®/h
Status=-

Neplan AG proprietary and confidential | no unauthorized copying or disclosure Confidential



NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

NEPLAN 10 API Interfaces

« C#API Library (NET dll)
-> Kann in eine beliebige externe Applikation eingebunden werden
* Webservices
-> Erlaubt den Zugriff auf Projekt-Daten (andern/ldschen/einfiigen)
-> Berechnungen konnen ausgefiuhrt werden
-> Ergebnisse konnen abgefragt werden

« Python kann sowohl flr die Web Services als auch fur das .Net dll
verwendet werden
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

NEPLAN 10 Import Gber Dateien

« NEPLAN 5. zu NEPLAN 10.
 CDE Import (wie NEPLAN 5.x)
 ESRI Shape File (Guided Import)
« UCTE Import

 CIM Import

* Andere Tools (PSS/E, Cyme, etc.)
« XML Listen Import (alt und neu)
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NEPLAN 10 Ausblick

Neue XML Interface (*.neplst360)

Altes Format ist einfach aber hat Einschrankungen

Austausch samtlicher Betriebsmitteldaten ist mdglich

Positionen der Labels

NEPLAN

Smarter Tools

Stationen und Felder mit den vorhanden Betriebsmittel kbnnen definiert

werden

Multiple Diagramme und Grafikebenen

Update Funktion von Projekt mit neuem XML ist mdglich

C# Klassen und Programm-Beispiel fir den Import wird zur Verfigung

gestellt
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NEPLAN 10 Ausblick NEPLAN

Smarter Tools

Neue XML Interface (*.neplst360

<DolUpdate>false</DolUpdate

<DoModify>false«/DoModifys =Line-s
J.-<5tationlist> <ElementType>Line</ElementType>
. c<HModelLists <Remove>false</Remove>
J..«<Linelistc> ’ <Modified>false</Modified>
] -<Devicelist> ) <Name>196</Name>
] -«<DiagramlList> 1 <hliasNamel>Line(l)</AliasNamel>
7. <FeederlList> ] <AttributesPower>
<OselegacyCoordinates>false</UselegacyCoordinatess <Length>1.4110000133514404</Length>
-</ListXMLContainer: <Diameter>0</Diameter>
<ReductionFactor>1</ReductionFactor>
) - <ConnectionList>
<Devicex> — - : -
<ElementTyvpe>Trafo2Winding</ElementType> <LinkGraphicList>
<Removerfalse</Removes <LineSectionlList>
<Modifiedrfalse< /Modified> </Line>

<Hame>836</Hame>
zhliasNamel>2-Winding Transformer (1) </LliasHamsl>
<httributesPower:

<TechDataValues>
<TechDataValue>
<VariableName>Taphct<,/Variablelame>
“WValue>0</Values>
</TechDataValus>
</TechDataValues>
<ConnectionList>
<SymbolGraphicList>
<LinkGraphicList>

& IMarrd ra~
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NEPLAN V10 Neuerungen

Danke fir die Aufmerksamkeit!
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