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Schutzbeurteilung NEPLAN
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Schutzbeurteilung NEPLAN

Smarter Tools

Schutzbeurteilung

1.

2.

3.

Schrittweises Scannen des Fehlers 1. Fehler im gesamten ausgewahlten Netz
auf jede Sammelscheine nach Spannungen, Area, Abgang, usw.
Sequenz der Schutzgeréte nach werden simuliert

ihrer Auslésezeit 2. \erschiedene Betriebszustande kdnnen
Reihenfolge der ausgelosten gleichzeitig analysiert werden
Schutzgeréte werden Uberprift 3. Fehlerpfad und Relais mit falschen

und angezeigt Einstellungen oder falscher Koordination

sind als Ergebnis fir jedes Fehlerszenario
verfligbar
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Schutzbeurteilung - Ergebnisse

» Ergebnisse in Tabelle:
» Rot — Fehler wird nicht geldscht T
— Einige Relais sind nicht e
selektiv
— Einige Relais haben nicht
ausgelost (Reserveschutz)
» Griun — Fehler ist behoben und alle
Relais sind selektiv

 Liste aller ausgeldsten Relais fiir jedes
Fehlerszenario

» Fehlerpfad zeigt den Startknoten und den
Endknoten (Fehlerhafter Knoten) an

» Informationen zu jedem Fehlerszenario
wird angezeigt

» Durch Klicken auf das Ergebnis wird der
Fehlerpfad im Single-line Diagramm
visualisiert

Auswahlkriterium: (=) Variant (__JSpannungsebene () Station
(_)Area (_)Zone (_)Abgang
Netzwahl .. v Betriebszusténde .. ~  Fehlerarten ...
Fehlerdistanz .. %: |50 || Mur Knatenfehler
Min, Koord., zeit. .. s: |01 |+ Zeige alle Resultate
Bewertuna
Fehlerort ¥ Fehlertyp T Distanz[%] ¥ Betriebszustand Y Fehlerpfad 7 Anmerkung‘ Y 1
+ - 5 3-phasig 0 Default Fehler ist nicht beseitigt
+ 1 3-phasig 0 Default 4-1 Relais nicht selektin: [DP2-L3]
D 1 3-phasig 0 Default 4-1 I Relais nicht selektiv: [DP2-14] I
Name Typ Auslgsezeit [s] k" [kA] Z [Ohms]
*, DP2-L4 DistanceRelais 0,3 21418 30,2718
*, DP4-L5 DistanceRelais 0,2 4,206 14,5831
| - 3 3-phasig 0 Default 2-3 Selektiv
Name Typ Auslosezeit [s] Ik [kA] Z [Ohms]
Y, DP1-L2 DistanceRelais 0,3 24472 158222
. DP2-L3 DistanceRelais 0,6 02655 1434771
+ i 3 3-phasig 0 Default 2-3 Selektiv
L - 3 3-phasig 0 Default 2-3 Selektiv
+ - 3 3-phasig 0 Default 2-3 Selektiv
+ - 3 3-phasig 0 Default 4-3 Selektiv
+ - 1 3-phasig 0 Default 4-1 Selektiv
+ - 1 3-phasig 0 Default 4-1 Selektiv
+ - 1 3-phasig 0 Default 1-1 Selektiv
+ - 2 3-phasig 0 Default 1-2 Selektiv
+ - 2 3-phasig 0 Default 1-2 Selektiv
+ - 2 3-phasig 0 Default 4-2 Selektiv
+ - 2 3-phasig 0 Default 1-2 Selektiv
+ - 2 3-phasig 0 Default 1-2 Selektiv
+ A . 3-nhasin n Default 1-4 Selektiv

NEPLAN
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Schutzbeurteilung - Ergebnis NEPLAN

Smarter Tools

« Ergebnisse in Tabelle:
» Rot — Fehler wird nicht geldscht
— Einige Relais sind nicht
selektiv

— Einige Relais haben nicht

ausgelost (Reserveschutz) Q?&ﬁl

» Griun — Fehler ist behoben und alle
Relais sind selektiv

 Liste aller ausgeldsten Relais fiir jedes
Fehlerszenario

» Fehlerpfad zeigt den Startknoten und den
Endknoten (Fehlerhafter Knoten) an

» Informationen zu jedem Fehlerszenario
wird angezeigt

» Durch Klicken auf das Ergebnis wird der
Fehlerpfad im Single-line Diagramm
visualisiert
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Probleme zur Einstellung des Schutzes in vermaschten Netzen

Smarter Tools
Distanzschutz-  Uberstromzeitschutz-
— Y AN W — relais relais
dull .. . * Line N1-N2 2 :
Line B1-N1 T_ _______________________________ ? Line M2-B2
L = ] ' DSB M DSA|10C |N_4|
— tl— ------------ u-o—= N i Exforid-n4|
|Line BZ—NSl |Line N4-N5
DSD
o-u i} o] -----e oo e : @ M- -IH——@ &
T Line B2-N3
ﬁ: H——@ nM-2
DSF
|
® ®
1. Behandlung von mehreren und verédnderbaren Einspeisungen
2. Behandlung von parallel Leitungen
3. Behandlung von Betriebszustanden
ExtGrid-B3
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Schutzeinstellung — Methode 1

Automatische Einstellungen

>

Staffelplan definieren

» Automatische Zone Einstellungen:

>

>

o Absolut
o Relativ
Minimale Reichweite:
o Zone 2: -Z1/0.85

o Zone 3. - 1.8 * Z1 (fUr parallele Leitungen)
-(Z1+k*Z2,)/0.85
(22,4 » langste anschlieende Leitung)

Impedanz-Verzerrfaktor:

k_

A IA‘

IA

IA

<

B

B

>=1.0

la

7

Location A

0x Ox [x

[l

NEPLAN

Smarter Tools

Tripping schedule

Zone

[

3
D

Minimum impedance path

Z/ Ohm

AL
p (Z1+k*Z2,)/0.85 >|
Z1/0.85 N
- - - H1—>
Z1 Z2)4
< > < >

Confidential



Schutzeinstellung — Methode 1

» Relais fur die Staffelplan und
Automatische Einstellung

auswahlen

» Methode fur der Berechnung der
Zoneneinstellungen auswahlen
> Absolut oder Relativ

> Uberprufen die Koordination der
Relaiseinstellungen anhand des

Staffelplans

. R_arc LL .. O 0
Zonel .. % |80

=
fone? . % |80

|+ Min. Einstellung bendcks, |

Zone 3. % |80

| | Absolut mit Faktor:

Automatische E

NEPLAN

Smarter Tools

| R_arc_LE .. Ohm: | Rm .. Ohim: 0 |

|+ Einstellung Zone 1 erw .. % 120 || Einstellung

|| Einstellung i JAbsolut ((a ]} Relativ

Impedance [Ohms]
5 Ds-1 bsa-1 ps3-1
ABBREL316 ABB REL 316 User Defined

A
3
2
1
Oﬂﬂ 5 K2 10 15 K1 20 25 30 35 K41 40
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Schutzeinstellung — Methode 2

Zone 1

> Einzelleitungen ohne Leitungskoppelung
o Z21=0.85*27

» Verzweigte Leitungen mit Leitungskoppelung
o Z1=MINIMUM (0.85*Z,, 0.85* Z,,)
(Z_ » Impedanz der Leitung AB)
(Zr » Mindestimpedanz von Relais gemessen bei

1-polig Fehler auf K1 und K2)

« Zone?2
» Koordinierung mit den ersten Zoneneinstellung aller
ausgehenden Leitungen, um die Sensitivitat zu erreichen
o Z2=0.85"[Z; + (Kpan*Zprn)minl
o Z22=0.85%[Z; *+ (Kpzn"Zp1ndwin T (Kean™Zean)wind
(Leitung a >> Leitung b,)

NEPLAN

Smarter Tools

B C
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Schutzeinstellung — Methode 2 NEPLAN

Smarter Tools

RelayAssessmentExampleV2 f Diagram 0 X

Relay To Set: |DP1-L1 || Relayk |DP3-L1 |

Setze Zone [sture2 v || Repors - [Repraz + |

|+ Koordiniere mit Schutzelement

+ . o
Name 4 Elementtyp \ § Koordiniere mit Zone:
- DRI Disncenchis | CO .
—————
DP2-L5 DistanceRelais Ro 45 |Zc [11.316
DP2-L4 DistanceRelais Xe (10406 |Zehng:  [g6865
DP2-13 DistanceRelais Zeitvermgo1 |
. . kel : kOmk : {
DP1-L4 DistanceRelais 0253 Jkom 77
DPi-L3 DistanceRelais . I KDAngk: 13751  [kOmAngk: |11,541

Setze Kurzschluss

| Imag{Sens.}

" ‘Starte KunschlussberechnungJ LBEWEI"IJ..Ing der EinstehungenJ ‘kO' ijbemehmenJ (] Sensithitst mit berechneten Eins

Kompensationsfaktoren Kepplungsfaktor des Relais
] 0953 | |caicko kom: 2779 |
ki Winkel .*: 13,751 | lCa-Ic Loy k0 Winkel % \11,641 | lCaIc kﬂm]

¥  Gespeicherte Ergebnisse

Setze ausgewshite Zone || Serte LL oder LE =
1

kC . 0,85 RToset .. Ohm: 20,361 ¥ToSet .. Onm: 61,679 |L2|

Richtung: Viorwaris v ZToSet .. Ohm: 64,953 PhiToSet .. 71,731

lSetze ausgewahlte Zone Zeitverzug LE .50 |04 | Zeitverzugll.s |04 1

Zone 2 Koordinieren mit der kurzester_l Zone 1 {Zone 1 Zone 1}
der nachfolgenden Relais
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Fehlerortung NEPLAN

Smarter Tools

Gemessene Reaktanz zum
Fehlerort (RTF)

Anzeige des Fehlerortes im
Netzplan oder Tabelle %
[
Beriicksichtigung von i ‘B
Toleranzen L
Net1 J
Optionen zur RTF-Berechnung g~ I
¢ Manuelle Eingabe :

s Gemessene Spannungs-
und Stromwerte

¢ Real-time Messungen
(SCADA) mit Web-
Services

% Aus COMTRADE-Datei
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Fehlerortung (in Entwicklung)

COMTRADE Datei importieren

Phaser Extraktion gemap den von EPRI
definierten Methoden:

> Diskrete Fourier-Transformation
> Cosine-Filter
Transformation in die Modalebene

Berechnung von Fehler-Reaktanz (RTF) mit
einem der folgenden Methoden:

» Phase reactance to fault
» Total sequence reactance to fault

» Simple Reactance Method (IEEE
C37.114)

» Takagi Method (IEEE C37.114)

» Modified Takagi Method (IEEE C37.114)
Ergebnisse:

» Fehlerbehaftetes Element

» Elemente/Knoten in der abgegebenen
Toleranz

Adila_RMS [kA]
e =

FFT Magnitude: A4: la

W A2: 12 RMS [kA]

Freguency [HzZ)

NEPLAN

Smarter Tools

COMTRADE Signal: Ad: la

g 021
-0.2
0.4

llllll

+ U0, U1, U2
« 10, 11, 12

- RTF
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Dema NEPLAN

Smarter Tools

Danke fur die Aufmerksamkeit!

Fragen?

www.neplan.ch

*  Mehr Informationen
*  Broschuren

* Module

* Downloads

*  Support Area
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